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RESUMEN (Mix. 150palabras) 



Si sterna que asigna una frecuencia portadora a un enlace 
radio, para transmitir rafagas de datos entre una unidad remota 
(14) y una unidad fija (11), utilizando mut i p I ex i 6n por dlvlsi6n 
ortogonal de frecuencia OFDM. La unidad fija (11) registra un 
numero predeterm i nado de parametros relativos a la comun i cac I6n 
en transcurso, con el objeto de ponderar dichos parametros, tales 
como numeros de errores en el enlace radio, numero de 
retransm i s i ones , o simi lares, y asignarles un n i ve I de 
probab i I i dad . 

La unidad fija (11) asigna un nivel de probabilidad a cada 
frecuencia portadora, de modo que responde a una peticibn de 
estab I ec i m I ento de una comun i cac i 6n asignando la frecuencia 
portadora con probabilidad mas elevada. 
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RESUMEN 



Sistema que asigna una frecuencia portadora a un enlace 
radio, para transmitir rafagas de datos entre una unidad 
remota (14) y una unidad fija (11), utilizando mutiplexi6n 
por divisi6n ortogonal de frecuencia OFDM. La unidad fija 
(11) registra un numero predeterm I nado de parametros 
relativos a la comu n i cac i 6n en transcurso, con el objeto de 
ponderar dichos parametros, tales como numeros de errores en 
el enlace radio, numero de retransm i s i ones , o slmi lares, y 
asignarles un nivel de probab i I i dad . 

La unidad fija (11) asigna un nivel de probabilidad a 
cada frecuencia portadora, de modo que responde a una 
peticidn de estab I ec i m i ento de una comunicaci6n asignando la 
frecuencia portadora con probabilidad mas elevada. 

(Figura 1 ) 



UNE A-4 Mod. 3.106 



IFG 



PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA 



2 



METODO Y SISTEMA PARA ASIGNAR UNA FRECUENCIA PORTADORA 
EN UN SISTEMA DE RADIOCOMUNICACIONES 
OBJETO PE LA INVENCION 

La presente invencion tiene que ver con un metodo de seleccion de una 
5 frecuencia portadora de entre un banco de frecuencias portadoras. La 
frecuencia portadora seleccionada es asignada a una comunicacion que se 
establece entre una unidad fija y una unidad remota de un sistema de 
radiocomunicaciones. 

El metodo de la invencion es de especial aplicacion, pero no 
10 exclusivamente, en sistemas de radiocomunicaciones donde la unidad remota 
esta conectada a una red de area local (LAN), y utiliza multiplexion por 
division ortogonal de frecuencia (OFDM) para comunicarse con la unidad fija. 
ESTADO PE LA TECNICA 

Es conocido en el estado de la tecnica un sistema que utiliza tecnicas 
15 de espectro ensanchado con saltos de frecuencia para comunicaciones via 
radio entre al menos una unidad fija y un conjunto de unidades remota, 
donde al menos una de ellas estd conectada a una red de area local (LAN), 
se conoce por la patente U.S. 5.923.702 "Frequency hopping cellular LAN 
system", concedida a Brenner, et al., e incorporada en la presente solicitud de 
20 patente por referencia. 

El sistema incluye un conjunto de puntos de acceso que son capaces de 
establecer comunicaciones con al menos una estacion utilizando tecnicas de 
espectro ensanchado con saltos de frecuencia. 

Un primer punto de acceso y un segundo punto de acceso utilizan 
25 respectivamente una predeterminada secuencia de frecuencias para 
establecer comunicaciones con una pluralidad de estaciones. 

Cuando hay establecida una comunicacion entre una estacion y uno 
de los puntos de acceso, por ejemplo, el primer punto de acceso sobre una 
frecuencia portadora, es posible que la misma frecuencia portadora este 
30 siendo utilizada en otra comunicacion por otra estacion y el segunda punto 
de acceso. Esta situacion provoca interferencias de una comunicacion en la 
otra, y viceversa. 

Para evitar la serial de interferencia, cada punto de acceso ordena 
saltos periodicos de frecuencia, con el objeto de utilizar otras frecuencias del 
35 subconjunto de frecuencias que utiliza el punto de acceso. 
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El punto de acceso para ordenar el salto de una frecuencia a otra 
frecuencia, establece una predeterminada secuencia pseudo-aleatorio de 
salto de frecuencia. Para el establecimiento de la secuencia de salto de 
frecuencia, el punto de acceso tiene en cuenta el resultado de un conjunto de 
5 medidas que Neva acabo a lo largo de cada comunicacion. Asi, mide la serial 
de calidad C/l, el nivel de interferencia, o similar, en la frecuencia y/o 
frecuencias utilizadas durante cada comunicacion. 

Las medidas son realizadas en ambos sentidos de la transmision, es 
decir, en sentido descendente y en sentido ascendente. Por tanto, al menos un 
10 punto de acceso y una estacion remota participan en las medidas. 

Con el resultado de las medidas realizadas, el sistema es capaz de 
elaborar una tabla que recoge las caractensticas de cada frecuencia 
susceptible de ser asignado a una comunicacion. Por consiguiente, la unidad 
fija es capaz de predecir, por adelantado, el funcionamiento de la frecuencia 
15 asignada a la comunicacion. 

Una desventaja de este procedimiento es que las medidas son posibles 
de realizar, cuando la naturaleza de los datos a transmitir son suficientemente 
largos y estables, tal como durante una llamada telefonica. 

No obstante, cuando la naturaleza de los datos de informacion a 
20 transmitir no corresponde con datos largos y estables, tal como trafico IP 
(Internet Protocol), caracterizado por ser a rdfagas de tamano variable e 
imprevisible, no es posible realizar las medidas anteriormente mencionadas y, 
por tanto, no permite predecir el funcionamiento del enlace radio. 

Por tanto, el anterior metodo de agnacion de frecuencia portadora se 
25 muestra bastante ineficaz cuando se transmiten paquetes de datos a rdfagas 
de tamano variable e imprevisibles. 

Luego, es necesario desarrollar un metodo de asignacion de 
frecuencias portadoras que asegure una calidad C/l e interferencia mmimas 
para un enlace radio, y que evite tener que hacer medidas en ambos sentidos 
30 de la transmision. 

CARACTERIZACION DE LA INVENCION 

Un proposito de la invencion es seleccionar una frecuencia de entre un 
conjunto de frecuencias portadoras sin realizar medidas de parametros tales 
como nivel de interferencia, serial de calidad, etc. Por tanto, no es necesario 
35 medir en ambos sentidos de la transmision y, consecuentemente, no se 
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precisa que los paquetes de datos tengan una duracion minima. 

El metodo de la invencion para asignar una frecuencia portadora en 
un sistema de radiocomunicaciones donde se transmiten rafagas de datos 
entre una unidad remota y una unidad fija, utilizando multiplexion por 
5 division ortogonal de frecuencia OFDM, registran un numero predeterminado 
de parametros relativos a la comunicacion en transcurso, con el objeto de 
ponderar dichos parametros, tales como numero de errores en el enlace 
radio, numero de retransmisiones, o similares, y asignarles un nivel de 
probabilidad. 

10 Una vez que la unidad fija tiene asignada un nivel de probabilidad a 

cada frecuencia portadora, responde a una peticion de establecimiento de 
una comunicacion asignando la frecuencia portadora con probabilidad mds 
elevada. 

BREVE DESCRIPCION PE LOS DIBUJOS 

15 Una explicacion mas detallada de la invencion se da en la siguiente 

descripcion basada en las figuras adjuntas en las que: 

la figura 1 muestra en un diagrama de bloques una realizacion preferida 
de un sistema de radiocomunicaciones de acuerdo con la invencion, 
la figura 2 muestra en una funcion de distribucion de probabilidad en un 
20 instante inicial, de acuerdo con la invencion, y 

la figura 3 muestra en la funcion de distribucion de probabilidad en un 
distinto al instante inicial de acuerdo con la invencion. 
DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Para llevar a cabo la descripcion detallada de una realizacion de la 
25 presente invencion se hara referencia a las figuras de los dibujos adjuntos, 
con el fin de facilitar la comprension de la descripcion. 

La figura 1 muestra un sistema de radiocomunicaciones que 
comprende una pluralidad de unidades fijas, son mostradas las unidades fijas 
11, 12 y 13. Cada una de ellas tiene una interfaz radio con la cual es capaz 
30 de establecer comunicaciones radio utilizando multiplexion por division 
ortogonal de frecuencia OFDM con un conjunto de unidades remotas, es 
mostrada la unidad remota 14, localizada dentro del area de cobertura de la 
unidad fija 11. A su vez, cada unidad remota tiene un transmisor-receptor 
radio respectivamente. 
35 La unidad fija 1 1 es capaz de establecer comunicaciones sobre un 



subconjunto de frecuencias, por ejemplo, desde la frecuencia fl a la 
frecuencia f6. 

Durante el funcionamiento normal del sistema, cuando la unidad 
remota 14 tiene al menos un paquete de datos para transmitir, transmite 
hacia la unidad fija 1 1 una peticion de acceso, con el objeto de que la 
unidad fija 1 1 asigne una frecuencia portadora disponible a la comunicacion 
que se desea iniciar. 

A tftulo de ejemplo, en la figura 2 aparece representada una funcion 
de distribucion de probabilidad, de acuerdo con la cual cada una de las 
frecuencias fl a f6 tiene, inicialmente, la misma probabilidad de ser asignada 
al enlace radio por la unidad fija 11. Por tanto, la funcion de distribucion de 
probabilidad es una distribucion uniforme. 

La unidad fija 1 1 es capaz de seleccionar aleatoriamente una 
frecuencia, por ejemplo, la frecuencia portadora fl, asignandola al enlace 
radio para que la comunicacion se lleve a cabo sobre la menaonada 
frecuencia f 1 . 

Segun se desarrolla la transmision, la unidad fija 1 1 es capaz de 
registrar acontecimientos que ocurren durante el tiempo que la comunicacion 
se Neva acabo sobre la mencionada frecuencia f 1 , tales como numero de 
errores que se producen, numero de retransmisiones, o similares. 

Con dicha informacion, la unidad fija 1 1 es capaz de realizar una 
ponderacion de cada uno de los predeterminados parametros, con el objeto 
de modificar la probabilidad de la frecuencia fl u otras frecuencias sobre las 
que se lleva a cabo la comunicacion. 

Asf, cuando la unidad fija 1 1 tiene que realizar un salto de frecuencia, 
es decir, asignar otra frecuencia portadora, selecciona aquella frecuencia 
cuya probabilidad es mas elevada, ya que tiene menor nivel de interferencia, 
menor numero de retransmisiones, mejor serial de calidad C/l, o similares. 

Como se ha mencionado, todas las frecuencias portadoras tienen la 
misma probabilidad de ser seleccionadas para hacer un salto de frecuencia, 
inicialmente, en el instante de arranque de la celda de la unidad fija 1 1 . 

Sin embargo, con el desarrollo de las sucesivas comunicaciones, la 
unidad fija 1 1 va modificando la probabilidad de cada una de las frecuencias 
portadoras fl a f6, de tal manera que a lo largo del tiempo las 
probabilidades de las frecuencias fl a f6 aumentan y/o disminuyen, de 
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acuerdo al registro de los sucesos acontecidos en cada comunicacion. 

Despues de un tiempo de funcionamiento de la celda de la unidad fija 
1 1, se puede encontrar una funcion de probabilidad como la mostrada en la 
figura 3. 

5 En el caso que durante la transmision no se produzcan errores, no 

haya peticiones de retransmision, etc, la unidad fija 1 1 pondera la frecuencia 
seleccionada en el sentido de incrementar su probabilidad, con objeto de 
seleccionarla para una nueva comunicacion, antes que otra frecuencia 
portadora con menor probabilidad. 

10 Como se ha mencionado anteriormente, inicialmente la unidad fija 1 1 

asigna un nivel de probabilidad igual a cada una de las frecuencias fl a f6, y 
de acuerdo a la evolucion de las sucesivas comunicaciones, realiza sucesivas 
ordenaciones de seleccidn de frecuencia portadora sobre la base de los 
sucesivos niveles de probabilidad. 

15 El metodo de la invencion es independiente de la naturaleza de la 

informacion transmitida, es decir, del tamano de los paquetes de datos, si 
estos son transmitidos a rafagas o eh modo continuo, ya que no se realizan 
medidas, en ningun sentido de la transmision, mientras esta establecido el 
enlace radio. 

20 Generalmente, el sistema dispone de los parametros que son 

ponderados, lo unico que se hace es llevar un registro de ellos. Por ejemplo, 
cuando hay un error en un paquete se pide su retransmision, luego se anade 
la funcionalidad de llevar un registro del numero de retransmisiones que se 
hacen en cada comunicacion. 

25 Asimismo, el metodo de la invencion es capaz de adaptarse a las 

condiciones radioelectricas del entorno, es decir, si una celda es dividida en al 
menos dos celdas, las unidades fijas rdpidamente conocen cuales son las 
frecuencias portadoras mas adecuadas para establecer sobre ellas los enlaces 
radio en sus respectivas celdas. Por tanto, el sistema de radiocomunicaciones 

30 evita la planificacion de frecuencias y se adapta dindmicamente a las 
condiciones de trdfico continuamente. 



REIVINPICACIONES 

1. Metodo para asignar una frecuencia portadora en un si stem a 
de radiocomunicaciones donde se transmiten rafagas de datos entre 
una unidad remota (12) y una unidad fija (11); caracterizado por que 

5 incluye los siguientes pasos: 

• Registro de un numero predeterminado de parametros relativos a una 
comunicacion, 

• Asignacion de un nivel de probabilidad a cada frecuencia portadora 
asignada a una comunicacion, sobre la base de la ponderacion de los 

10 parametros registrados, 

• Seleccion de una frecuencia portadora sobre la base de ser la que 
presenta la mayor probabilidad, para ser asignada a una comunicacion. 

2. Sistema para asignar un canal radio en un sistema de 
comunicaciones inalambricas donde se transmiten rafagas de datos 

15 entre una unidad remota (12) y una unidad fija (1 1); caracterizado por 

que el sistema incluye: 

• medios adaptados para registrar un numero predeterminado de 
parametros relativos a una comunicacion, 

• medios adaptados para asignar un nivel de probabilidad a cada 
20 frecuencia portadora asignada a una comunicacion, sobre la base de la 

ponderacion de los parametros registrados, 

• medios adaptados para seleccionar una frecuencia portadora sobre la 
base de ser la que presenta la mayor probabilidad para ser asignada a 
una comunicacion. 

25 3. Unidad fija (11) de acuerdo a cualquiera de las anteriores 
reivindicaciones; caracterizado porque dicha unidad fija (11) incluye 
medios adaptados para registrar un numero predeterminado de 
parametros relativos a una comunicacion. 

4. Unidad fija (11) de acuerdo a cualquiera de las anteriores 
30 reivindicaciones; caracterizado porque dicha unidad fija (11) incluye 

medios adaptados para asignar un nivel de probabilidad a la frecuencia 
portadora asignada a una comunicacion, sobre la base de la ponderacion 
de los parametros registrados. 

5. Unidad fija (11) de acuerdo a cualquiera de las anteriores 
35 reivindicaciones; caracterizado porque dicha unidad fija (11) incluye 
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medios adaptados para seleccionar una frecuencia de entre un conjunto 
de frecuencias portadoras, sobre la base de un nivel de probabilidad. 




FIGURA 2 
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